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Wprowadzenie:

Złożoność w cybernetyce to kluczowe pojęcie opisujące systemy o wysokim stopniu skompli-
kowania, wzajemnych powiązaniach i dynamicznych transformacjach. Stanowi narzędzie rozu-
mienia zjawisk przekraczających proste, liniowe modele wyjaśniania rzeczywistości.

Definicja złożoności

Złożoność to miara wewnętrznego zróżnicowania, organizacji i współzależności elementów sys-
temu, charakteryzująca się:

• Liczbą elementów systemu
• Intensywnością ich wzajemnych powiązań
• Stopniem nieprzewidywalności zachowań
• Zdolnością do generowania nowych, nieprzewidzianych jakości (emergencja)

Złożoność określa się poprzez:

1. Liczbę elementów systemu
2. Rodzaj i siłę ich wzajemnych relacji
3. Poziom autonomiczności elementów
4. Zdolność do samoorganizacji
5. Dynamikę zmian wewnętrznych

Szczegółowa charakterystyka

Kluczowe cechy złożoności:

1. Nieliniowość procesów
2. Wielowarstwowe interakcje
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3. Emergencja (powstawanie nowych jakości)
4. Nieprzewidywalność
5. Zdolność do samoorganizacji
6. Dynamiczna adaptacja

Poziomy złożoności:

• Strukturalna
• Funkcjonalna
• Informacyjna
• Behawioralna
• Systemowa

Przykłady praktyczne z różnych dziedzin

Społeczeństwo:

1. Procesy demokratyczne
2. Ruchy społeczne
3. Sieci miejskie
4. Globalne systemy ekonomiczne
5. Dynamika tłumu

Biologia:

1. Ekosystemy
2. Ludzki mózg
3. Układy immunologiczne
4. Ewolucja gatunków
5. Sieci neuronowe

Ekonomia:

1. Rynki finansowe
2. Globalna wymiana handlowa
3. Sieci korporacyjne
4. Łańcuchy dostaw
5. Mechanizmy konkurencji

Technologia:

1. Sztuczna inteligencja
2. Sieci komputerowe
3. Internet rzeczy
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4. Systemy autonomiczne
5. Algorytmy uczące się

Psychologia:

1. Procesy poznawcze
2. Dynamika osobowości
3. Mechanizmy podejmowania decyzji
4. Rozwój emocjonalny
5. Adaptacja do zmian

Konkluzje:

Złożoność to fundamentalna cecha współczesnych systemów, która ujawnia ich dynamiczny,
wielowarstwowy charakter. Stanowi kluczowe narzędzie rozumienia zjawisk przekraczających
proste, liniowe modele wyjaśniania rzeczywistości, podkreślając znaczenie nieliniowości, adap-
tacji i emergencji w procesach poznawczych.
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