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Woprowadzenie:

Zlozono$¢ w cybernetyce to kluczowe pojecie opisujace systemy o wysokim stopniu skompli-
kowania, wzajemnych powigzaniach i dynamicznych transformacjach. Stanowi narzedzie rozu-
mienia zjawisk przekraczajacych proste, liniowe modele wyjaéniania rzeczywistosci.

Definicja zfozonoSci

Ztozono$¢ to miara wewnetrznego zréznicowania, organizacji i wspotzaleznosci elementéw sys-
temu, charakteryzujaca sie:

o Liczba elementow systemu

o Intensywnoécia ich wzajemnych powigzan

¢ Stopniem nieprzewidywalnoéci zachowan

o Zdolnoscia do generowania nowych, nieprzewidzianych jakosci (emergencja)

Ztozono$¢ okresla sie poprzez:

Liczbe elementéw systemu

Rodzaj i sile ich wzajemnych relacji
Poziom autonomicznosci elementow
Zdolnosé do samoorganizacji
Dynamike zmian wewnetrznych
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Szczegoétowa charakterystyka

Kluczowe cechy ztozonosci:

1. Nieliniowos¢ proceséw
2. Wielowarstwowe interakcje



3.
4.
5.
6.

EcclesiaCybernetica.org

Emergencja (powstawanie nowych jakosci)
Nieprzewidywalno$c¢

Zdolno$¢ do samoorganizacji

Dynamiczna adaptacja

Poziomy zlozonosci:

Strukturalna

Funkcjonalna
Informacyjna
Behawioralna
Systemowa

Przyktady praktyczne z r6znych dziedzin

Spoteczenstwo:

Cuks N

Procesy demokratyczne

Ruchy spoteczne

Sieci miejskie

Globalne systemy ekonomiczne
Dynamika ttumu

Biologia:

Cuk

Ekosystemy

Ludzki mozg

Uktady immunologiczne
Ewolucja gatunkow
Sieci neuronowe

Ekonomia:

U e

Rynki finansowe

Globalna wymiana handlowa
Sieci korporacyjne

Lancuchy dostaw
Mechanizmy konkurencji

Technologia:

1.
2.
3.

Sztuczna inteligencja
Sieci komputerowe
Internet rzeczy



EcclesiaCybernetica.org

4. Systemy autonomiczne
5. Algorytmy uczace sig

Psychologia:

Procesy poznawcze

Dynamika osobowosci
Mechanizmy podejmowania decyzji
Rozwéj emocjonalny

Adaptacja do zmian
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Konkluzje:

Zlozonoé¢ to fundamentalna cecha wspotczesnych systemoéw, ktéra ujawnia ich dynamiczny,
wielowarstwowy charakter. Stanowi kluczowe narzedzie rozumienia zjawisk przekraczajacych
proste, liniowe modele wyjasniania rzeczywistoéci, podkreslajac znaczenie nieliniowosci, adap-
tacji i emergencji w procesach poznawczych.
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